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Abstract of DE1 9733470 



The profile has a longitudinal middle panel with 
an angled profile strip along at least one edge 
and within at least one top sill. The middle panel 
(3) and the profiled strips (2,4) can be made as 
rigidly connected sections with the middle panel 
having a curvature matched by the upper sill (5). 
At least one profile can be formed as a section 
extending the full length of the profile, in one 
piece. The sill conforms with the shape of he 
profile. Each edge profile has a connecting flange 
(11-18) extending perpendicular to the edge 
profile flange and rigidly fixed to the middle panel. 
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@ Vorzugsweise U-formiger Profiltrager, insbesondere Rahmenlangstrager, fur einen Tragrahmen eines 
Nutzfahrzeuges und Verfahren zu seiner Herstellung 

® Profiltrager, insbesondere Rahmenlangstrager, und 
Verfahren zu seiner Herstellung. 

Aus dem Stand der Technik ist ein einstuckiger Profiltra- 
ger bekannt, der einen Mittelsteg aufweist, der auf wenig- 
stens einer Seite von wenigstens einem abgewinkelten 
Flansch flankiert ist, und der mit wenigstens einer Ab- 
kropfung versehen ist. 

ErfindungsgemaB sind der Mittelsteg und der wenigstens 
eine Profilschenkel als getrennt gefertigte und miteinan- 
der starr verbundene Bauteile gestaltet, wobei der Mittel- 
steg plattenformig gestaltet und auf Hone der wenigstens 
einen Abkropfung entsprechend gebogen ist, und wobei 
der wenigstens eine Profilschenkel als uber die Lange des 
Profiltragers durchgehender, einstuckiger Zuschnitt ge- 
staltet ist, der einen der wenigstens einen Abkropfung 
nachgefuhrten, durchgehenden Flanschsteg sowie meh- 
rere, aneinander anschlieftende, im Bereich von Biege- 
m kanten des Mittelsteges voneinander getrennte Verbin- 
dungslaschen aufweist, wobei die Verbindungslaschen 
rechtwinklig zu dem Flanschsteg abgekantet und mit ei- 
ner zugehorigen Langsseite des Mittelsteges starr ver- 
bunden sind. 

Einsatz fiir Tragrahmen von Lastkraftwagen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen vorzugsweise U-fbrmig pro- 
filierten Profiltrager, insbesondere einen Rahmenlangstra- 
ger, fur einen Tragrahmen eines Nutzfahrzeugs mit einem 5 
langserstreckten Mittelsteg, der auf wenigstens einer Seite 
von wenigstens einem abgewinkelten Profilschenkel flan- 
kiert ist, wobei der Profiltrager mit wenigstens einer Ab- 
kropfung versehen ist, sowie ein Verfahren zu seiner Her- 
stellung. 10 

Ein solcher Profiltrager ist in Form eines Rahmenlangs- 
tragers fur einen Tragrahmen eines Lastkraftwagens allge- 
mein bekannt. Der Rahmenlangstrager weist einen im mon- 
tierten Zustand vertikalen Mittelsteg sowie einen als Profil- 
schenkel gestalteten kopfseitigen Flansch und einen eben- 15 
falls als Profilschenkel gestalteten, fuBseitigen Flansch auf. 
Der Rahmenlangstrager wird aus einem einstiickigen Stahl- 
blech durch unterschiedliche PreB- und Biegeschritte profi- 
liert. Insbesondere im Achsbereich des Tragrahmens kann 
es zur Schaffung ausreichender Achs- und Radfreiwege not- 20 
wendig sein, den Rahmenlangstrager mit entsprechenden 
Abkropfungen in Fahrzeughoch- oder Fahrzeugquerrich- 
tung zu versehen. Durch die Umformung des Stahlbleches 
zu einem abgekropften Profiltrager entstehen hohe Material- 
verformungen und Eigenspannungen im Bereich der Ab- 25 
kropfungen. Diese Material verformungen und Eigenspan- 
nungen konnen bei langer andauemden Wechselbeanspru- 
chungen der Profiltrager Ausgangsstellen von Anrissen sein, 
die die Lebensdauer der Trager beeintrachtigen. 

Aus der GB 395 533 ist ein Tragbalken fur ein Flugzeug 30 
bekannt, der aus zwei gleichen, einander mit Abstand spie- 
gelsymmetrisch gegeniiberliegenden Profilelementen und 
wenigstens einem dazwischen angeordneten Mittelsteg be- 
steht. Die Profilelemente weisen einen Abschnitt mit im we- 
sentlichen rechteckigem Querschnitt auf, von dem eine oder 35 
mehrere kurze Rippen abragen. Der Mittelsteg kann als Git- 
ter, Fachwerk oder als ein ebenes Blech ausgestaltet sein. 
Profilelemente und Mittelsteg sind starr miteinander verbun- 
den, wobei der Mittelsteg seitlich an den Rippen der Profil- 
elemente befestigt ist. Das Querschnittsprofil des Tragbal- 40 
kens ist in der Art eines Doppel-T-Tragers ausgestaltet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Profiltrager sowie ein 
Verfahren der eingangs genannten Art zu schaffen, die Ei- 
genspannungen und Material verformungen im Bereich von 
Abkropfungen zuverlassig vermeiden und giinstige Voraus- 45 
setzungen fur eine hohere Lebensdauer der Profiltrager bie- 
ten. 

Diese Aufgabe wird fur den Profiltrager dadurch gelost, 
daB der Mittelsteg und der wenigstens eine Profilschenkel 
als getrennt gefertigte und miteinander starr verbundene 50 
Bauteile gestaltet sind, wobei der Mittelsteg plattenformig 
gestaltet und auf Hohe der wenigstens einen Abkropfung 
entsprechend gebogen ist, und wobei der wenigstens eine 
Profilschenkel als uber die Lange des Profiltragers durchge- 
hender, einstiickiger Zuschnitt gestaltet ist, der einen der 55 
wenigstens einen Abkropfung nachgefuhrten, durchgehen- 
den Flanschsteg sowie mehrere, aneinander anschlieBende, 
im Bereich der Biegungen des Mittelsteges voneinander ge- 
trennte Verbindungslaschen aufweist, wobei die Verbin- 
dungslaschen rechtwinklig zu dem Flanschsteg abgekantet 60 
und mit einer zugehorigen Langsseite des Mittelsteges starr 
verbunden sind. Durch die Trennung des Profiltragers in 
Mittelsteg und Profilschenkel konnen Abkropfungen erzielt 
werden, ohne daB diese zu Eigenspannungen und Matcrial- 
verformungen des Profiltragers fuhren. ErfindungsgemaB 65 
werden die getrennten Bauteile jeweils lediglich durch ein- 
fache, geradlinige Biegekantcn umgefonnt, die in untcr- 
schiedlichen und aufeinander abgestimmten Horizontal- 
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oder Vertikalebenen liegen, und anschlieBend zusammenge- 
fligt. Die Trennung von Mittelsteg und Profilschenkel er- 
moglicht zudem den Einsatz unterschiedlicher Mated alien 
oder/und Materialstarken fiir die jeweiligen Bauteile, wobei 
insbesondere fur den Mittelsteg auch Leichtbaumateri alien 
eingesetzt werden konnen. Die erfindungsgemaBe Losung 
ist vorzugsweise fiir Rahmenlangstrager geeignet. Der Pro- 
filtrager kann jedoch auch in Form einer Winkeleinlage in 
einem Kropfungsbereich des jeweiligen Rahmenlangstra- 
gers ausgefuhrt sein. Durch die erfindungsgemaBe Losung 
ergibt sich eine erhohte Lebensdauer fur den Profiltrager. 
AuBerdem wird eine wesentlich vereinfachte Herstellung 
durch den Einsatz lediglich einfacher Werkzeuge erzielt. 
Insbesondere wird lediglich eine Materialtrennvorrichtung 
und eine Abkantvorrichtung bendtigt. Dadurch ergibt sich 
eine erhohte Flexibility bei verschiedenen Variationen von 
Profiltragern, insbesondere Rahmenlangstragern. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist der Mittelsteg wenig- 
stens auf einer Langsseite mit wenigstens einem Einzug ver- 
sehen, wobei der Flanschsteg des zugeordneten Profilschen- 
kels im Bereich des Einzugs korrespondierend gebogen ist, 
und wobei eine zugehdrige Verbindungslasche auf die 
Lange des Einzuges abgestimmt ist. Dadurch wird die 
Formgestaltung des Profiltragers weiter verbessert, ohne 
daB hierzu ein erhohter Aufwand betrieben werden muB. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind der Mittel- 
steg und der wenigstens eine Profilschenkel aus unterschied- 
lichen Materi alien hergestellt. Dabei ist insbesondere fur 
den Mittelsteg, der im Betrieb vor allem Schubbeanspru- 
chungen ausgesetzt ist, ein Leichtbaumaterial, insbesondere 
Aluminium oder Magnesium einsetzbar. Der wenigstens 
eine Profilschenkel ist vorzugsweise aus einer Stahlblech- 
platine hergestellt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der wenig- 
stens eine Profilschenkel mit dem Mittelsteg durch eine 
Vielzahl von uber die Lange des Profiltragers verteilt ange- 
ordneten Befestigungselementen, insbesondere Nieten oder 
Schraubverbindungen, starr verbunden. Dies ist eine beson- 
ders zuverlassige Verbindungsart, die im Gegensatz zu 
SchweiB- oder Lotverbindungen Eigenspannungen vermei- 
det. Beim Vorsehen von Schraubverbindungen ergibt sich 
eine losbare Zuordnung von Profilschenkeln und Mittelste- 
gen. 

Fiir das Verfahren wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 
ein ebener Mittelsteg im Bereich der Abkropfung aus seiner 
Ebene heraus entsprechend dem Verlauf der Abkropfung ge- 
bogen wird, und daB an wenigstens eine Langsseite des Mit- 
telsteges ein uber die Lange des Profiltragers durchgehender 
Profilschenkel angesetzt wird, der zuvor aus einer einstiicki- 
gen Platine unter Bildung eines durchgehenden und der Ab- 
kropfung nachgefuhrten Flanschsteges und mehrerer Ver- 
bindungslaschen zugeschnitten wurde, wobei die Verbin- 
dungslaschen durch auf Hohe der Biegekanten der wenig- 
stens einen Abkropfung vorgesehene Einschnitte in Langs- 
richtung des Profilschenkels voneinander getrennt werden, 
und wobei die Verbindungslaschen rechtwinklig zu dem 
Flanschsteg abgekantet und mit der korrespondierenden 
Langsseite des Mittelsteges starr verbunden werden. Das er- 
findungsgemaBe Verfahren ermoglicht eine auBerst kosten- 
giinstige Herstellung des Profiltragers, da lediglich einfache 
Blechplatinen fur den Mittelsteg und die Profilschenkel vor- 
gesehen sein mussen, die mittels einfacher und kostengun- 
stiger Herstellungsschritte wie Trenn- und Biegeschritten 
entsprechend zugeschnitten und umgefonnt werden. Dabei 
werden erfindungsgemaB lediglich einfache und geradlinige 
Biegekanten gebildet, durch die Eigenspannungen in den je- 
weiligen Bauteilen vermicden werden. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben 
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sich aus den Anspruchen. Nachfolgend ist ein bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben und anhand 
der Zeichnungen dargestellt. 

Fig. 1 zeigt in perspeklivischer Darstellung eine Ausfuh- 
rungsform eines erfindungsgemaBen Profiltragers in Form 5 
eines Rahmenlangstragerabschnittes, der mit einer Abkrop- 
fung und einem Einzug versehen ist, 

Fig. 2 den Zuschnitt eines den Obergurt des Rahmen- 
langstragerabschnittes nach Fig. 1 bildenden Profilschen- 
kels, to 

Fig. 3 einen weiteren Zuschnitt ahnlich Fig. 2, der den 
den Untergurt bildenden Profiischenkel des Profiltragers 
nach Fig. 1 darstellt und 

Fig. 4 eine Seitenansicht des Profiltragers nach Fig. 1 . 

Ein Rahmenlangstragerabschnitt nach den Fig. 1 bis 4 ist 15 
fur den Einsatz in einem Tragrahmen eines Nutzfahrzeuges, 
insbesondere eines Lastkraftwagens, bestimmt. Der Rah- 
menlangstragerabschnitt 1 ist auf einer Langsseite des Trag- 
rahmens vorgesehen. Der gegenuberliegende Rahmenlangs- 
trager des Tragrahmens ist spiegelsymmetrisch zu einer ver- 20 
tikalen Fahrzeugmittelebene, im ubrigen jedoch identisch zu 
dem Rahmenlangstragerabschnitt 1 aufgebaut. Der Rah- 
menlangstrager 1 setzt sich zusammen aus einem im mon- 
tierten Zustand vertikal ausgerichteten Mittelsteg 3 und 
zwei auf die gegenuberliegenden Langsseiten des Mittelste- 25 
ges 3 aufgesetzten Profilschenkeln 2, 4, wobei der Profii- 
schenkel 2 einen Obergurt und der Profiischenkel 4 einen 
Untergurt des Rahmenlangstragerabschnittes 1 bilden. So- 
wohl der Mittelsteg 3 als auch die Profiischenkel 2 und 4 
sind aus Metallblechplatinen hergestellt. Der Mittelsteg 3 ist 30 
beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel aus einem Leicht- 
metali hergestellt, die beiden Profiischenkel 2 und 4 hinge- 
gen aus Stahlblech. Der Rahmenlangstragerabschnitt 1 er- 
streckt sich im montierten Zustand in Fahrzeuglangsrich- 
tung und weist in der Darstellung nach den Fig. 1 bis 4 eine 35 
Abkropfung 5 auf, die in Fahrzeugquerrichtung verlauft. In 
nicht dargestellter Weise kann der Rahmenlangstrager mit 
weiteren Abkropfungen, insbesondere in Achsbereichen des 
Tragrahmens versehen sein, die in Fahrzeugquerrichtung 
oder in Fahrzeughochrichtung verlaufen. 40 

Im Bereich der Abkropfung 5 ist der Mittelsteg 3 um zwei 
zueinander parallele, in Fahrzeughochrichtung verlaufende 
Biegekanten 7 und 8 gebogen, wobei die Abkantungen im 
Bereich der Biegekanten 7 und 8 derart gewahlt sind, daB 
sich aneinandergrenzende Stegabschnitte des Mittelsteges 3 45 
in gleichen Winkeln mit unterschiedlichen Vorzeichen an- 
einanderfugen. Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
der Mittelsteg 3 aus einer einstiickigen Blechplatine herge- 
stellt und im Bereich der Biegekanten 7 und 8 entsprechend 
abgewinkelt. Bei einem nicht dargestellten Ausfuhrungsbei- 50 
spiel der Erfindung ist der Mittelsteg aus mehreren in Fahr- 
zeuglangsrichtung aneinanderschlieBenden Teilstiicken zu- 
sammengesetzt. 

Sowohl der den Obergurt bildende Profiischenkel 2 als 
auch der den Untergurt bildende Profiischenkel 4 sind ge- 55 
maB den Fig. 2 und 3 als ebene Zuschnitte in Form jeweils 
einer einstiickigen Blechplatine gestaltet, wobei sowohl der 
Profiischenkel 2 als auch der Profiischenkel 4 auf Hone der 
Abkropfung 5 durch entsprechendes Zuschneiden winklig 
nachgefuhrt sind. Beide Profiischenkel 2, 4 weisen somit 60 
zwei in Fahrzeuglangsrichtung verlaufende, axial zueinan- 
der versetzte, Schenkelabschnitte und einen die Schenkelab- 
schnitte miteinander verbindenden, schrag verlaufenden 
weiteren Schenkclabschnitt auf, die jeweils einstiickig in- 
einander iibergehen und in einer gemeinsamen Ebene ange- 65 
ordnet sind. 

Beide Profiischenkel 2, 4 weisen in ihrer Langsrichtung 
auf einer Langsseite einen durchgehenden und im Bereich 
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der Abkropfung entsprechend abgewinkelt nachgefuhrten 
Ranschsteg 9, 10 auf, der im fertig montierten Zustand des 
Rahmenlangstragerabschnittes 1 jeweils rechtwinklig vom 
Mittelsteg 3 abragt. Die Profiischenkel 2 und 4 des Obergur- 
tes und des Untergurtes des Rahmenlangstragerabschnittes 1 
sind im wesentlichen identisch gestaltet, wobei die beiden 
Flanschstege 9 und 10 vollkommen ubereinstimmen. Im Be- 
reich der gegenuberliegenden Langsseite jedes Profilschen- 
kels 2, 4 sind mehrere, in Langsrichtung des Profilschenkels 
2, 4 aneinander anschlieBende Verbindungslaschen 11 bis 18 
gebildet, die jeweils durch nicht naher bezeichnete Ein- 
schnitte in Querrichtung jedes Profilschenkels 2, 4 bis zu ei- 
ner Mittellangsachse des jeweiligen Profilschenkels 2, 4 
voneinander getrennt sind. Diese Verbindungslaschen 11 bis 
18 werden bei beiden Profilschenkeln 2 und 4 zu jeweils ei- 
ner Seite hin rechtwinklig zu den jeweiligen Flanschstegen 
9, 10 abgekantet, wobei entsprechende Biegekanten 20 bis 
22 beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel im Bereich der 
Mittelachse jedes Profilschenkels 2, 4 liegen. Die jeweils 
geradlinig gefuhrten Biegekanten 20, 21, 22 ermoglichen 
somit ein rechtwinkliges Abstellen der Verbindungslaschen 
11, 12, 13, durch das die Verbindungslaschen 11 bis 18 die 
jeweiliger Langsseiten des Mittelsteges 3 parallel iibergrei- 
fen. 

Im Bereich des durch den Profiischenkel 4 gebildeten Un- 
tergurtes des Rahmenlangstragerabschnittes 1 weist dieser 
einen zusatzlichen Einzug 6 auf. Zur Schaffung dieses Ein- 
zuges 6 ist in einfacher Weise die Platine des Mittelsteges 3 
in diesem Bereich entsprechend schrag zugeschnitten. Fur 
den den Einzug 6 flankierenden Profiischenkel 4 ist im Be- 
reich des Einzuges durch zwei im Bereich der Ecken des 
Einzuges 6 vorgesehene zusatzliche Einschnitte eine Ver- 
bindungslasche 17 geschaffen, die von den nach vorne und 
nach hinten anschlieBenden Verbindungslaschen 16, 18 
durch die keilfbrmigen Einschnitte getrennt ist. In Bereich 
der keilformigen Einschnitte ist dariiber hinaus der Flansch- 
steg 10 durch zwei Biegungen im Bereich der in Fahrzeug- 
querrichtung verlaufenden Biegekanten 23 auf Hone der 
Einschnitte dem Einzug 6 nachgefuhrt. Somit kann auch der 
Einzug 6 mittels der einfachen Trenn- und Biegeschritte dar- 
gestellt werden. 

Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind der den 
Obergut bildende Profiischenkel 2 und der den Untergurt 
bildende Profiischenkel 4 durch eine Vielzahl von in Langs- 
richtung des Rahmenlangstragerabschnittes 1 verlaufenden 
Nietverbindungen 19 im Bereich der Verbindungslasche 11 
bis 18 starr mit den zugeordneten Langsseiten des Mittelste- 
ges 3 verbunden. Bei anderen Ausfuhrungsbei spielen der 
Erfindung kdnnen auch Schraub- oder PunktschweiBverbin- 
dungen vorgesehen sein. 

Patentanspriiche 

1. Profiltrager, insbesondere Rahmenlangstrager, fur 
einen Tragrahmen eines Nutzfahrzeuges mit einem 
langserstreckten Mittelsteg, der auf wenigstens einer 
Seite von einem abgewinkelten Profiischenkel flankiert 
ist, wobei der Profiltrager mit wenigstens einer Ab- 
kropfung versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Mittelsteg (3) und der wenigstens eine Profiischen- 
kel (2, 4) als getrennt gefertigte und miteinander starr 
verbundene Bauteile gestaltet sind, wobei der Mittel- 
steg (3) plattenformig gestaltet und auf Hone der we- 
nigstens einen Abkropfung (5) entsprechend gebogen 
ist, und wobei der wenigstens eine Profiischenkel (2, 4) 
als uber die Lange des Profiltragers (1) durchgehender, 
cinstuckiger Zuschnitt gestaltet ist, der einen der we- 
nigstens einen Abkropfung (5) nachgefuhrten, durch- 
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gehenden Flanschsteg (9, 10) sowie mehrer, aneinan- 
der anschlieBende, im Bereich der Biegungen (7, 8) des 
Mittelsteges (3) voneinander getrennte Verbindungsla- 
schen (11 bis 18) aufweist, wobci die Verbindungsla- 
schen (11 bis 18) rechtwinklig zu dem Ranschsteg (9, 5 
10) abgekantet und mit einer zugehorigen Langsseite 
des Mittelsteges (3) starr verbunden sind. 

2. Profiltrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Mittelsteg (3) einstiickig ausgefiihrt ist. 

3. Profiltrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 10 
net, daB der Mittelsteg aus mehreren Teilstiicken zu- 
sammengefugt ist. 

4. Profiltrager nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Mittelsteg 
(3) wenigstens auf einer Langsseite mit wenigstens ei- 15 
nem Einzug (6) versehen ist, wobei der Flanschsteg 
(10) des zugeordneten Profilschenkels (4) im Bereich 
des Einzugs (6) korrespondierend gebogen ist, und wo- 
bei eine zugehorige Verbindungslasche (17) auf die 
Lange des Einzuges (6) abgestimmt ist. 20 

5. Profiltrager nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Mittelsteg (3) und der wenigstens eine Profilschenkel 
(2, 4) aus unterschiedlichen Materialien hergestellt 
sind. 25 
8. Profiltrager nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
wenigstens eine Profilschenkel (2, 4) mit dem Mittel- 
steg (3) durch eine VLelzahl von iiber die Lange des 
Profiltragers (1) verteilt angeordneten Befestigungsele- 30 
menten (19), insbesondere Niet- oder Schraubverbin- 
dungen, starr verbunden ist. 

7. Verfahren zur Herstellung eines Profiltragers, insbe- 
sondere eines Rahmentragers fur einen Tragrahmen ei- 
nes Nutzfahrzeugs, wobei der Profiltrager mit wenig- 35 
stens einer Abkropfung versehen wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein ebener Mittelsteg (3) im Bereich 
der Abkropfung (5) aus seiner Ebene heraus entspre- 
chend dem Verlauf der Abkropfung (5) gebogen wird, 
und daB an wenigstens eine Langsseite des Mittelsteges 40 
(3) ein uber die Lange des Profiltragers (1) durchge- 
hender Profilschenkel (2, 4) angesetzt wird, der zuvor 
aus einer einstiickigen Platine unter Bildung eines 
durchgehenden und der Abkropfung (5) nachgefuhrten 
Flanschsteges (9, 10) und mehrerer Verbindungsla- 45 
schen (11 bis 18) zugeschnitten wurde, wobei die Ver- 
bindungslaschen (11 bis 18) durch auf Hone der Biege- 
kanten (7, 8) der wenigstens einen Abkropfung (5) vor- 
gesehene Einschnitte in Langsrichtung des Profilschen- 
kels (2, 4) voneinander getrennt werden und wobei die 50 
Verbindungslaschen (11 bis 10) rechtwinklig zu dem 
Flanschsteg (9, 10) abgekantet und mit der korrespon- 
dierenden Langsseite des Mittelsteges (3) starr Verbun- 
den werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 55 
net, daB an dem Mittelsteg (3) auf wenigstens einer 
Langsseite wenigstens ein Einzug (6) vorgesehen wird, 
und daB eine Verbindungslasche (17) auf Hone des 
Einzuges (6) durch die Wahl der begrenzenden Ein- 
schnitte derail dimensioniert wird, daB sie auf die 60 
Lange des Einzuges (6) abgestimmt ist. 
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